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DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

1. OBJETIVOS DEL PROGRAMA.

El programa de Doctorado en Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional

de Piura tendra los siguientes objetivos académicos:

1)

Preparar posgraduandos que coadyuven en la prevencion y solucion de la
problematica del uso sostenible de los recursos naturales, del deterioro de
la calidad ambiental y de la concientizacién y cultura ambiental que afectan

a nuestra region y al pais en general, desde diferentes perspectivas.

Profundizar en el conocimiento de las ciencias ambientales, desde
diferentes enfoques metodologicos, orientadas al analisis de la informacién
recolectada por técnicas instrumentales para el monitoreo y control de la
contaminacion, orientados a la evaluacidon ambiental para la gestién y
manejo de la biodiversidad; asimismo, orientado a la interpretacién de los
resultados de los analisis de sustancias contaminantes, y a la identificacion
de las sustancias peligrosas en residuos solidos, en efluentes liquidos o

en emisiones atmosféricas.

Formar investigadores, especialistas y educadores de alto nivel en el area
de las Ciencias Ambientales, que contribuyan a la generacion y adaptaciéon
de nuevos conocimientos cientificos y tecnoldgicos en la especialidad de

su mencidn con especial vinculacion a la realidad local, regional y nacional.

Formular modelos de gestion ambiental y programas de minimizacion de
los residuos para preservar nuestro habitat, mediante el disefio y ejecucion
de sistemas operativos orientados a mantener un equilibrio armonico entre

el desarrollo econémico del Pais y sus ecosistemas.

Desarrollar capacidades para la implantaciéon de planes de diagndstico,
auditoria, peritaje y evaluacion de los riesgos e impacto ambiental, y planes



educativos de concientizacién ambiental asimismo, capacidades para
resolver problemas de disefio y control de contingencia, emergencia y

mitigacion de impactos sobre el medio ambiente.

2. PERFIL ACADEMICO DEL EGRESADO.

Al concluir sus estudios, el egresado del Doctorado en Ciencias Ambientales,

estara en capacidad de:

4.1

4.2

4.3

4.4

Desarrollar y difundir investigaciones y tecnologias de alta complejidad en
el area de las ciencias ambientales en funcidn a las necesidades de la
Region y del pais, con rigor cientifico, tecnolégico y ético, y en particular
con el quehacer de cada mencidén académica.

Desarrollar una actitud critica y creadora respecto al ordenamiento
ambiental, en sus cuatro objetivos estratégicos ambientales nacionales o
frentes : uso sostenible de los recursos naturales, de fomento a la calidad
de vida, de concientizacion y educacion ambientales, y de comercio y

medio ambiente.

Ejercer la docencia a nivel de pre y postgrado en el ambito de las ciencias

ambientales, aplicando metodologias innovadoras.

Identificar, seleccionar, crear y adaptar tecnologias ambientales apropiadas
(disefios de ingenieria y otros) para el desarrollo de sus actividades y

funciones inherentes.

3. GRADO ACADEMICO QUE OTORGA.

Grado de Doctor en Ciencias Ambientales.

4. NUMERO DE SEMESTRES EN QUE SE DESARROLLA LA CARRERA.

La carrera se desarrolla en 6 semestres académicos, 3 anos de estudios.

5. NUMERO DE CREDITOS.

El Plan de Estudios contiene 91 créditos exigidos para culminar la carrera.



6. PLAN DE ESTUDIOS

Caddigo Curso Cr. Cond.
Primer Semestre:
DC1306 Filosofia de la Ciencia 3 O
DC1310 Seminario de Ensefanza Superior 3 @)
DC1307 Matematica Computarizada MATLAB 3 O
DC1308 Ecologia avanzada y biodiversidad regional 3 Electivo
DC1418 Tesis |: Proyecto 4 O
Total créditos: 16
Sequndo Semestre:
DC1311 Ciencia, Tecnologia y Desarrollo Regional 3 O
DC1312 Planificacion, Desarrollo y Evaluacion de Pro-

yectos Ambientales 3 0]
DC2201 Atencion Primaria Ambiental 2 Electivo
DC1601 Tesis Il: Ejecucion 6 O
Total créditos: 14
Tercer Semestre:
DC2301 Instrumentacion Industrial 3 O
DC2308 Ordenacion Ambiental del territorio 3 Electivo
DC2302 Biorremediacion ambiental y procesos productivos 3 Electivo
DC2701 Tesis lll: Ejecucion 7 O
Total créditos: 16
Cuarto Semestre:
DC2426 Analisis y Desarrollo de Politicas Ambientales 4 O
DC2304 Simulacién y modelizacion ambiental 3 Electivo
DC2801 Tesis IV: Ejecucion 8 O
Total créditos: 15
Quinto Semestre:
DC2305 Normatividad Ambiental y Procedimientos Admi-

nistrativos sobre E.I.A. 3 O
DC1202 Contaminacion y restauracion ambiental del suelo 2 Electivo
DC3003 Tesis V: Analisis y Discusion 10 O
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Total créditos:



Sexto Semestre:

DC3301 Tecnologia y mecanismos de desarrollo limpios 3 Electivo
DC3006 Tesis VI: Informe Final 12 O
Total créditos: 15
Total general de créditos: 91
O = Obligatorio
E = Electivo

CURSOS ELECTIVOS POR AREA DE ESPECIALIDAD
Caddigo Curso Cr. Cond.
Gestion y Educacion Ambiental
DC1308 Ecologia avanzada y biodiversidad regional. 3 E
DC1313 Evaluacion, control y gestion de recursos naturales. 3 E
DC2308 Ordenacién ambiental del territorio. 3 E
CB1304 Tecnologias de ecologia ambiental 3
DC1315 Manejo de resoluciones de conflictos ambientales y arbitraje 3 E
Ingenieria Ambiental
DC2304 Simulacién y modelizacién ambiental 3 E
DC2302 Biorremediacién ambiental y procesos productivos 3 E
DC2303Disefo de plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales 3 E
DC3301 Tecnologias y mecanismos de desarrollo limpios 3 E
DC2201 Atencion Primaria Ambiental 2 E
DC1202 Contaminacién y restauracion ambiental del suelo 2 E
DC1316 Sistemas de Gestidbn ambiental integrada 3 E



6. PLAN DE ESTUDIOS

ICICLO C| COD | HT | HP | TH
FILOSOFIA DE LA CIENCIA. 3 | DC1306 | 32 32 64
SEMINARIO DE ENSENANZA SUPERIOR. 3 | bC1310 | 32 32 64
MATEMATICA COMPUTARIZADA (MATLAB). 3 | bC1307 | 32 32 64
TESIS I: PROYECTO. 4 | DC1418 | 48 32 80
ECOLOGIA AVANZADA Y BIODIVERSIDAD REGIONAL (Electivo). 3 | bC1308 | 32 32 64
SUB-TOTAL CREDITOS/HORAS 16 176 | 160 336
Il CICLO Cc coD HT HP TH
CIENCIA, TECNOLOGIA Y DESARROLLO REGIONAL. 3 | bC1311 | 32 32 64
PLANIFICACION, DESARROLLO Y EVALUACION DE PROYECTOS
AMBIENTALES. 3 | bC1312 | 32 32 64
TESIS Il: EJECUCION. 6 | DC1601 | 32 128 160
ATENCION PRIMARIA AMBIENTAL (Electivo). 2 | DC2201 16 32 48
SUB-TOTAL CREDITOS/HORAS 14 112 | 224 336
lll CICLO C cOD HT HP TH
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL. 3 | DC2301 | 32 32 64
ORDENACION AMBIENTAL DEL TERRITORIO. 3 | bC2308 | 32 32 64
TESIS IIl: EJECUCION. 7 | DC2701 | 32 160 192
BIORREMEDIACION AMBIENTAL Y PROCESOS PRODUCTIVOS 3 | Dc2302 | 32 32 64
(Electivo).
SUB-TOTAL CREDITOS/HORAS 16 128 | 256 384
IV CICLO C cOD HT HP TH
ANALISIS Y DESARROLLO DE POLITICAS AMBIENTALES. 4 | DC2426 | 48 32 80
TESIS IV: EJECUCION. 8 | DC2801 | 32 192 224
SIMULACION Y MODELIZACION AMBIENTAL (Electivo). 3 | DC2304 | 32 32 64
SUB-TOTAL CREDITOS/HORAS 15 112 | 256 368
V CICLO Cc coD HT HP TH
NORMATIVIDAD AMBIENTAL Y _PROCEDIMIENTOS
ADMINISTRATIVOS SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTOS| 3 | DC2305 | 32 32 64
AMBIENTALES.
TESIS V: ANALISIS Y DISCUSION. 10 | DC3003 | 32 256 288
CONTAMINACION Y RESTAURACION AMBIENTAL DEL SUELO > | pc1202 | 16 32 48
(Electivo).
SUB-TOTAL CREDITOS/HORAS 15 80 320 400
VI CICLO C coD HT HP TH
TESIS VI: INFORME FINAL. 12 | DC3006 | 32 320 352
TECNOLOGIAS Y MECANISMOS DE DESARROLLO LIMPIOS 3 | DC3301 | 32 32 64
(Electivo).
SUB-TOTAL CREDITOS/HORAS 15 64 352 416
TOTAL CREDITOS/HORAS 91 672 | 1,568 | 2,240




7. MALLA CURRICULAR.

CICLOI

CiICLOII

CICLO 1l

CICLO IV

CiCLOV

CICLO VI

L R

S

GESTION Y
EDUCACION
AMBIENTAL

Ecologia
Avanzada y
Biodiversidad

Regional
(03 créditos)

Planificacién,
Desarrollo y
Evaluacion de
Proyectos
Ambientales
(03 créditos)

Aencién Primaria
Ambiental
(02 créditos)

Ordenacion
Ambiental del
Territorio
(03 créditos)

TOTAL
CREDITOS

CICLO |
Créditos
16

CICLO I
Créditos
14

CICLO 1l
Créditos
16

CICLO IV
Créditos
15

CiCLOV
Créditos
15

CIiCLO VI
Créditos
15




SUMILLAS.
FILOSOFIA DE LA CIENCIA

El Modelo Antiguo: Génesis del pensamiento racional. Platén: la apologia de
la episteme. Eidos y Aisthesis. Aristoteles: el método inductivo - deductivo.
Euclides y Arquimedes: el ideal de sistematizacion deductiva. El método
Aristotélico en el periodo medieval: Grosseteste, Roger Bacon, Duns Scot y
Ockam.- El Modelo Moderno: La Crisis del Aristotelismo. Francis Bacon y
Galileo Galilei. Descartes - Newton: el método axiomatico. Locke, Leibniz,
Hume y Kant: el impacto de la Nueva Ciencia en la Filosofia moderna en
orden a una teoria del método cientifico.- El Modelo Contemporaneo. Hume:
Los problemas acerca de la posibilidad de un conocimiento necesario de la
naturaleza.- Kant: La nueva ciencia y los limites del conocimiento.- El
Positivismo: Comte. La concepcion "heredada" y los problemas de la
historicidad de la ciencia..-Los factores genéticos en la concepcion de la
ciencia: La historia de la ciencia y las nociones de ruptura y obstaculo
epistemolodgico (de Brunschvicg a Bachelard). La idea de crisis de las
ciencias (Husserl). La dialéctica de las estructuras epistemoldgicas
(Althuser). La concepcion estructural (Stegmuller). La Epistemologia

genética (Piaget).

SEMINARIO DE ENSENANZA SUPERIOR

Analisis y aplicacion de enfoques modernos de la didactica en el proceso de
la ensefianza - aprendizaje.- Identificacién y relacion de los componentes
tedricos, las estrategias didacticas y la aplicacion de nuevas tecnologias en

el campo educacional universitario.

MATEMATICA COMPUTARIZADA (MATLAB)

Introduccion a MATLAB: Descripcion de MATLAB.- Matrix Laboratory.
Entorno de célculo numérico, céalculo matricial, procesamiento de sefales y
graficos.- Historia de MATLAB.- Documentacion de MATLAB- Categorias de
funciones.- Caracteres especiales.- Problemas. Aplicaciones generales:
MATLAB en ensefanza superior.- Cursos introductorios y cursos avanzados.



MATLAB en la industria.- Investigacién industrial y resolucién de problemas
de ingenieria y matematicas: disefio de sistemas de control, simulaciones de
sistemas dinamicos, identificacion de sistemas, redes neuronales y otros.
MATLAB en aplicaciones propias de usuario. Operadores aritméticos:
Operadores matriciales y vectoriales.- Operadores aritméticos. Operadores
relacionales. Operadores loégicos. Funciones logicas. Problemas.
Aplicaciones. Comandos de proposito general y funciones: Problemas.
Aplicaciones. Manipulacion de matrices: Matrices elementales vy
manipulacion. Problemas y aplicaciones. Graficos e impresion: Graficos
bidimensionales, tridimensionales. Problemas. Aplicaciones. Funciones
elementales: Funciones elementales. Exponenciales y logaritmos. Funciones
matriciales. Problemas. Aplicaciones. Analisis de datos y Transformadas de
Fourier: Funciones de Fourier.- Filtrado y convolucion.- Transformadas de

Fourier. Polinomios.- Interpolacién de datos.- Problemas. Aplicaciones.

ECOLOGIA AVANZADA Y BIODIVERSIDAD REGIONAL

Conceptos basicos y aplicados.- Ecosistemas regionales.- Inventarios
regionales de flora y fauna acuatica y terrestre clasificacion y taxonomia.
Influencia de eventos El Nifo en la flora y fauna regional por pisos
ecologicos.-Analisis de la incidencia de los cambios climaticos en la
diversidad biologica.- Biodiversidad y Desarrollo. Estrategias de la
Biodiversidad: Nacional y Regional.- La iniciativa UNCTAD de Biocomercio.-
Programa Nacional de Biocomercio.- Aplicaciones regionales. Estudios de

casos tipo: Prosopis y Capparis(Flora); Merluccius y Engraulidae(Fauna).

TESIS I: PROYECTO

Los doctorandos elaboraran el proyecto de tesis dentro de las lineas de
investigacién establecidas y en base al anteproyecto presentado a su ingreso
al programa, el mismo que sera considerada como plan de tesis original para
su grado de doctorado, y la debera ejecutar bajo la direccion del asesor

respectivo.



CIENCIA, TECNOLOGIA Y DESARROLLO REGIONAL

Los cuatro aspectos del Desarrollo: Concepciones bioldgica, econdmica,
politica y cultural.- Ciencia basica, ciencia aplicada y técnica.- la investigacion
cientifica y el desarrollo cientifico.- Caracter sistematico del desarrollo

cientifico.- Condiciones generales del desarrollo cientifico.-

Ciencia y Tecnologia en el entorno internacional: Experiencias vy
perspectivas.- Comportamiento técnico — econdmico. Perspectivas del
cambio técnico. Comercio y Transferencia de tecnologia.- Ciencia y

tecnologia en América Latina y en Paises Andinos.-

Ciencia y Tecnologia Nacional: Estrategia Nacional de integracion cientifica
y tecnoldgica: Marco General. Rasgos fundamentales del desarrollo cientifico
y tecnoldgico. Objetivos de la Estrategia Nacional. Caracterizacién. Politicas
de Ciencia y Tecnologia. Instrumentos de la Estrategia. Programas de la
Estrategia.-Ciencia y Problemas Nacionales: Crecimiento, Industrializacion y
Desarrollo.-Cientificismo, Practicismo, Pragmatismo y Ciencia Nacional.-

Ciencia y Universidad; Ciencia e ideologia, Ciencia y Filosofia.

Desarrollo Regional.- Marco de referencia estratégico: Mision, Vision,
Escenarios futuros, Analisis de la situacion actual, Desafios centrales y
Asuntos criticos.- Planes de Accion Estratégica Regional: Cultura regional de
liderazgo, Fortalecimiento de gobiernos locales, Inversiones, Ciencia y

Tecnologia, Recursos naturales y Medio ambiente.- Proyecto Piura 2010,

PLANIFICACION, DESARROLLO Y EVALUACION DE PROYECTOS
AMBIENTALES

Proyectos.- tipos y niveles: Proyectos de investigacion,- Caracteristicas de
la industrias de extraccion, transformacion y manufactura.- Marco Logico
de Disefo de Proyectos: Matriz de Planificacion del proyecto, Planificacion
operativa y, Sistemas de Monitoreo y Evaluacién de Proyectos.- Desarrollo

de proyectos de inversion.- Consideraciones sobre la Calidad en el Proyecto.-



Planificacion de los Estudios de Base.- Simulacion y cambio de escala.-
Ingenieria basica.- Ingenieria de detalle.- Documentacion en proyectos
ambientales.- Estudios de casos particulares de proyectos en industrias
regionales. — Sistematizacion y Difusion: Sistematizar, experiencias de
analisis continuo en los proyectos.- Disefio de planes de sistematizacion.-
Estrategias para la sistematizacion de proyectos.- Estrategias para la difusion

de resultados .

ATENCION PRIMARIA AMBIENTAL

Salud Publica: Evolucién epistemoldgica de la salud, la interrelacion de lo
biolégico y lo social, la salud como producto social e inversion, la salud y la
equidad, salud y desarrollo, las determinantes y condicionantes de la salud.
El enfoque de Lalonde, salud en el siglo XXI, la salud publica como ciencia,
las funciones esenciales de la salud publica, los procesos de reforma de la
salud publica.

Epidemiologia: El analisis de la situacion de salud (ASIS): Origen de la
epidemiologia, la epidemiologia como ciencia, el método epidemiologico,
utilizacion actual de la epidemiologia, las categorias principales de la
epidemiologia: causalidad y enfoque de riesgo, la historia de la enfermedad
actual, la cadena epidemioldgica y la triada ecoldgica. La Epidemiologia de
las enfermedades trasmisibles y las enfermedades crénicas no trasmisibles.
Las enfermedades catastroficas. La epidemiologia molecular. Concepto,
evolucioén y objetivos del ASIS, etapa para la realizacion del ASIS, técnicas
y procedimientos para el ASIS, el aporte epidemiolégico al ASIS. La
participacion comunitaria intersectorial en el ASIS.

Atencion Primaria de Salud (APS): Origen y definicion de la APS, Principios
y ejes principales, la APS como estrategia y filosofia de los sistemas de salud.
El Hospital como complemento de la APS, la participacién comunitaria en la
APS, la APS liderando los sistemas de salud. La renovacion de los sistemas
de salud y la medicina familiar y comunitaria. La Atencion médica integral al
individuo, la familia y la comunidad. Los paradigmas vigentes y emergentes
en la APS.
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Atencion Primaria Ambiental (APA): Origen y surgimiento de la APA,
Principios basicos de la APA, objetivos principales de la APA, los problemas
ambientales locales, urbanos y rurales, el aporte comunitario a la gestion
ambiental municipal, la evaluacion de los riesgos ambientales en la
comunidad, las limitantes para la aplicacidén de la APA, las buenas practicas
para el cuidado del ambiente. Los Centros de atencion ambiental, los
ecoclubs ambientales.
TESIS Il: EJECUCION

Esta asignatura estara dedicada a iniciar y desarrollar el proyecto de
investigacion bajo la directa supervision del asesor. La ejecucion se realizara
bajo la metodologia e hipétesis planteadas, reuniendo y registrando todas las
pruebas, datos o informacién. Cada participante presentara e ira

sustentando, de manera escalonada los avances de las investigaciones.

INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

Introduccion a la instrumentacion industrial: Descripcion. Tipos de
instrumentacion industrial: Sensores para el medio ambiente acuatico, aire,
suelo.- Analizadores ambientales.- Instrumentos de control neumaticos,
hidraulicos y electronicos. Instrumentacion para aplicaciones especificas en
medio ambiente. Instrumentacion en el campo de la meteorologia.- Equipos
meteorologicos de medidas de viento, de presentacion de datos, estaciones
meteorolégicas automaticas. Equipo de anadlisis ambiental: Sonda
isocinética.- Sondmetros digitales. Analizadores bajo licencia. Estaciones
automaticas de analisis de contaminantes.- Estaciones remotas y unidades
moviles.- Sistema de control y monitoreo de energia, agua y gas.- Sistema
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). Unidades terminales
remotas, PCL’s. Estaciones hidrometeoroldgicas automaticas. Estaciones de

calidad del aire automaticas. Estaciones de calidad del agua automaticas.
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ORDENACION AMBIENTAL DEL TERRITORIO

El espacio rural como sistema : El espacio rural y urbano: sistema regional.-
Espacio rural y medio ambiente .- Espacio rural y ordenacién del territorio :
perspectivas urbana y rural .- EI enfoque integrado : Los recursos naturales
del espacio rural.- El ecosistema como unidad de sintesis: sus valores.- Los
ecosistemas vitales y sus valores.- Fragilidad y potencialidad: Impacto y
aptitud.- La planificacion del medio fisico: El espacio rural como soporte
pasivo.- Los impactos sobre el espacio rural.- EI espacio rural y la Ley
forestal .y de fauna y flora silvestres- Metodologia de los estudios del medio
fisico : El pasivo ambiental de Lewis.- Capacidad, adecuacion y viabilidad de
uso de Hills.- El disefio con la naturaleza de Mc Harg.- La aproximacion
porcentual de Kevin Lynch.- Métodos automaticos de Steinitz. Planificacion y
Gestion del Territorio: La gestion del espacio territorial .- La planificacion del
territorio.- Definicion y delimitacion del area problema .- Descripcion vy
diagnostico: Los subsistema fisico natural y econdmico social; recursos
humanos.- Generacion y evaluacién de alternativas: Modelos y
procedimientos; espacio rural en modelos de generacion; técnicas de
evaluacién de alternativas. Zonificacion Ecologica — Economica (ZEE):
Generalidades: Zona Marino Costeras: Programa Nacional de Manejo
Integrado de Zonas Marino Costeras.- Antecedentes. Principios rectores.
Objetivos del Manejo Integrado. Objetivos del Programa. Ambitos.
Metodologia del Programa.: Fases. Aproximacion teorica del Modelo de

Gestion Administrativo de Zonas Marino Costeras. Recursos financieros.

BIORREMEDIACION AMBIENTAL Y PROCESOS PRODUCTIVOS

Parte I: Biorremediacion del suelo: Recuperacidon de suelos y aguas
subterraneas contaminadas: Principios de regeneracion de terrenos y aguas
subterraneas mediante procesos biolégicos o biorrecuperacion.-
Contaminacion: Focos, transporte y variaciones generadas en el entorno.
Interacciones microbianas generadas.- Fuentes de contaminacion:

Caracteristicas de los contaminantes. Importancia de las caracteristicas del
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suelo como factibilidad para ser recuperado.- Técnicas Convencionales de
rehabilitacion de suelos con residuos peligrosos: Procesos de absorcion,
desorciodn, evaporacion y dispersion. Modelos para calculos cuantificadores.-
Procesos microbianos : Metabolismos microbiano y biodegradacion.-
Métodos modernos de tratamiento de recuperacion “in situ para suelos y
aguas” : Bombeo, tratamiento y extraccion de vapor. Difusion de aire.-
Tratamiento en lecho, compostaje.- tratamiento de sélidos en suspension.-
Biodegradaciéon de sustancias organicas.-Uso de biofiltros y lechos
bacterianos.-Relacion costo-rendimiento. Estudio de casos: Rehabilitacion
de suelos de Superfund de Seymour-Indiana-USA. Normativa ambiental
vigente internacional, nacional sobre biorremediacion de suelos y aguas
subterraneas.

Parte |l: Biorremediacion de hidrocarburos y compuestos organo
halogenados: Biodegradacion de compuestos aromaticos: Alcanos,
alquenos, cicloalcanos, aromaticos. Hidrocarburos policiclicos aromaticos
(HPA). Asfaltos y resinas. Biodegradacion de compuestos alifaticos
halogenados y aromaticos halogenados. Tecnologias de limpieza para
Biorremediacién de Hidrocarburos y Organohalogenos.- Metodologia de la
Environmental Protection Agency (EPA).-Identificacion de alternativas
existentes, buscando la conveniencia de adoptar o seleccionar la mas
adecuada segun el caso: Técnicas de SVE (Soil Vapor Extraction),
Extraccion de vapor del suelo, Bioventing, (Aireacién, incremento de
oxigeno) Biopiles, (Movimiento de tierras).-Landfarming, (Incorporacién de
NPK, semejante a cultivos).- Low-temperature Termal Desorption (Desorcién
térmica de baja temperatura).- Air Sparging, Biospaging, Natural attenuation,
Groundwater biorremediacién “in situ”, Dual Phase Extraction.- Estudios de

casos.

TESIS Ill: EJECUCION

Se continta con el desarrollo de la investigacion. Cada estudiante presenta

y sustenta los avances de la investigacion.
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ANALISIS Y DESARROLLO DE POLITICAS AMBIENTALES

Panoramica sobre el marco juridico e institucional vigente, relativa a los re-
cursos naturales, actividades productivas y actividades socio-econdmicas.-
Estudio de los Convenios y Tratados internacionales y de las relaciones
interinstitucionales sobre medio ambiente.- Estudios de caso y de la
legislacion vigente en otros paises del area.- Aspectos del Marco juridico,
internacional y nacional sobre la evaluacidn, conservacion y manejo
pragmatico de los recursos naturales.- El Proceso del Sistema de Gestion
Ambiental Nacional.- Analisis de los actuales procesos de administracion de
recursos naturales: pesca, mineria, hidrocarburos, energia, forestal y fauna,
agua, suelo. Analisis de las politicas ambientales sectoriales sobre el medio
ambiente, los recursos naturales, la salud ambiental y la seguridad

ocupacional.- Propuestas y desarrollo de nuevas politicas ambientales

SIMULACION Y MODELIZACION AMBIENTAL

Sistemas simples y sistemas complejos: Modelo de sistemas complejos.-
Diserio de un modelo dinamico: Validacion de un modelo dinamico.- El caso
del modelo World-5.- Aplicaciones. Mecanismo del destino de contaminantes
en el ambiente: Las matematicas del transporte de materias: difusion —
adveccion.- Modelos de poblacion y modelos de sistemas fisicos.-
Modelizacion hidrodinamica de los rios.- Modelizacion de la calidad del agua
en los sistemas fluviales.- Modelizacion de una cuenca hidrografica.-
Modelizacion de la calidad del agua en estuarios.- Modelizacién de la calidad
del agua en lagos y embalses.- Modelizacion de las aguas subterraneas.-
Modelizacion del tratamiento de aguas residuales: lodos activados.-
Modelizacion de la fugacidad.- Modelizacion de la calidad del aire.-

Problemas.
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TESIS IV: EJECUCION

Corresponde a la tercera fase de la ejecucion del proyecto de investigacion.
El doctoral culminara el procesamiento de toda la informacion obtenida

durante las tres fases de la ejecucion.

NORMATIVIDAD AMBIENTAL Y PROCEDIMIENTOS
ADMINISTRATIVOS SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Revision sobre la experiencia internacional en evaluacion de impacto
ambiental : Naturaleza de las EIA’s. Experiencia en la gestion de los Sistemas
de EIA. Marcos legales. Criterios de Proteccion Ambiental. Indicadores .
Sustentabilidad. -Estudio de Casos : América Latina y el Caribe. USA.
Europa. Analisis legal e institucional de la Aplicacion de Evaluacion de
Impacto Ambiental en El Pert : Antecedentes generales.. Base legal y
reglamentaria para la presentacion de estudios Ambientales de Impacto
Ambiental en el Peru.- Sectores Productivos que son regulados a través de
los procedimientos de evaluacion de Impacto Ambiental.- Regulacion de
Consultores.- Politicas y Procedimientos de evaluacion de Impacto Ambiental
en el Peru:: Definiciones y conceptos. Procedimientos Administrativos.-
Acciones que ingresan.- Criterios de Proteccion Ambiental.- Analisis
preliminar para orientar la definicion del nivel de estudio pertinente a la
accion propuesta.- Contenidos de los Estudios de Impacto.- Mecanismos de
participacion ciudadana de consulta publica formal y no formal.- Presentacion
de informes, criterios de revision y procedimientos de calificacion.-
Seguimiento y control.- Sistema de Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA)
— Pera : Certificacion Ambiental. Categorizacion de proyectos de acuerdo al
riesgo ambiental. Criterios de proteccion Ambiental. Procedimientos para la
Certificacion ambiental y Aprobacion de proyectos. Difusion y participacion
ciudadana.- Seguimiento y control. De las autoridades competentes. Bases

para el proyecto y mejora de reglamentacién del SEIA .
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CONTAMINACION Y RESTAURACION AMBIENTAL DEL SUELO

Episodios de contaminacién del suelo. Principales contaminantes del suelo.-
Efectos de la contaminacion del suelo: Efectos en la salud. Efectos en
plantas y animales. Estandares ambientales de la calidad del suelo.- Fuentes
de contaminacién del suelo: Identificacion de contaminantes del suelo.
Fuentes naturales. Fuentes domésticas. Fuentes agricolas. Fuentes
industriales.- Control de la contaminaciéon del suelo: Limpieza natural del

suelo.

TESIS V: ANALISIS Y DISCUSION

Asignatura dedicada al analisis y discusion de la informacion obtenida
contrastando la hipétesis planteada a la luz de las pruebas registradas vy
proporcionadas por los datos recolectados. Del mismo modo cada estudiante

presentara e ira sustentado sus avances.

TECNOLOGIAS Y MECANISMOS DE DESARROLLO LIMPIOS

Tecnologias de ecologia industrial para la prevencion y control de la
contaminacion industrial: EI mecanismo MDL. Reduccién en fuentes
generadoras por medio de nuevas tecnologias: materias primas, en procesos
de transformacion, en procesos de seleccién, en la seleccién del producto,
en el disefio del producto. Minimizacién de residuos industriales: Reciclado.-
Reciclado de solidos y agua.- Reciclado de solventes.- Reciclado de acidos.-
Reciclamiento de metales.- Tecnologia para el Control de la contaminacion
ambiental, Control de la contaminacién del agua. Control de la

contaminacion del aire.
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TESIS VI: INFORME FINAL

Asignatura orientada a finalizar la investigacion, complementando todos los
datos obtenidos y elaborando las conclusiones y recomendaciones finales.
Culminacion de la redaccién del borrador final de la tesis. Se haran

exposiciones de los borradores de tesis.

EVALUACION, CONTROL Y GESTION DE RECURSOS NATURALES

Uso Sostenible y Conservacion de los Recursos Naturales: Planificacion
ambiental regional. La Cuenca como unidad fisica.- El Estado y el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. Investigacion.
Inventario y Valorizacién de los recursos naturales. Zonificacion Ecoldgica y
Econdmica.- Gestion sectorial y transectorial de los recursos naturales.-
Promocioén y Gestion de Recursos Forestales y de Fauna Silvestre: Plan
Nacional de Desarrollo Forestal. Patrimonio Forestal Nacional: Ordenamiento
Forestal Bosques y Areas. Zonificacion Forestal.- Manejo y Aprovechamiento
de Recursos Forestales: Plan de Manejo Forestal. Instrumentos de Gestion
y Control. Derechos de aprovechamiento. Concesiones.- Manejo y
aprovechamiento de la fauna silvestre: Unidades de manejo vy
aprovechamiento con fines comerciales. Mercado de especimenes de fauna.-
Proteccion de recursos forestales y de fauna silvestre : Inventario y valoracion
de la diversidad biolégica. Introduccidn de especies exéticas. Vedas.
Servicios ambientales del bosques.- Forestacion y Reforestacion.-
Transformacion y comercializacion de productos forestales y de fauna
silvestre. Manejo integrado de los recursos y ecosistemas. Establecimiento
de Programas de Aprovechamiento. Estrategias de Aprovechamiento de
recursos naturales. Areas Naturales Protegidas : Gestion y Categorias de
las Areas Naturales Protegidas.- Sistema Nacional de Areas Naturales

Protegidas por el Estado (SINANPE). Planes Maestros. Planes Operativos.-
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SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL INTEGRADA

Administracion del Ambiente: Politica Nacional y Regional del Ambiente.
Autoridades Ambientales.- Instrumentos nacionales de Gestion Ambiental.-
Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental: Finalidades.-
Integracién del Sistema Gestion Ambiental en relacién con la Politica
Nacional Ambiental, el Plan Nacional de Accion Ambiental y las normas,
instrumentos, y mandatos transectoriales de caracter obligatorio. Gestion
Ambiental en Sector Publico y Privado: Dimensién ambiental.
Preocupaciones ambientales: Historia e importancia de la actuaciones
ambientales.- Vision general de la normatividad ambiental internacional y
nacional sobre Gestion ambiental.-Dimensiones del Sistema de Gestion de
la calidad: Desarrollo del concepto y practica de la gestién de la calidad. Las
normas sobre Sistemas de Calidad BS 5750/ISO9000 y su evolucion.- La
aproximacion sistematica a la gestion medioambiental: Paralelismos entre
gestion medioambiental y gestion de la calidad. Beneficios de la
aproximacion sistematica a la gestion medioambiental. Desarrollo de las
actuaciones ambientales y otras practicas de gestion medioambiental en la
empresa: Desarrollo de respuestas corporativas a inquietudes
medioambientales.- Las Auditorias. Peritajes. Inspecciones. Desarrollo y
aplicacién de un Sistema de Gestion Medioambiental: Planificacién del
trabajo. Adquisicién de compromisos corporativos Certificacion y verificacion
de Sistemas de Gestiéon Ambiental: Etica en la Gestion Ambiental: La ética
en la sociedad. Consecuencias para el ambiente. Teorias éticas y cddigos de

ética.

MANEJO DE RESOLUCIONES DE CONFLICTOS AMBIENTALES Y
ARBITRAJE

El Conflicto: La naturaleza del conflicto conceptos claves.- Las caracteristicas
del conflicto.- El conflicto ambiental.- Diferenciando el problema ambiental
del conflicto ambiental.- Los actores en el conflicto ambiental.- Algunos

mecanismos para la prevencion de los conflictos.- Los Métodos Alternativos:
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Premisas que sustentan a los métodos alternativos.- Caracteristicas de los
métodos alternativos.- ¢ Cuales son los métodos alternativos?.- ;Coémo y
cuando usar los métodos alternativos?.- EI Marco Juridico: Aspectos
constitucionales.- Otras normas: ElI codigo del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales.- El concepto de interés difuso en el conflicto ambiental.-
El mecanismo de participacion ciudadana en el manejo de conflictos
ambientales.- La conciliacién extrajudicial obligatoria: usos y alcances.-
Abordando los conflictos: El analisis del conflicto.- Las estrategias de
abordaje.-ldentificando opciones.- ; Como lograr buenos acuerdos?.- ; Como
mejorar resultados?.- El rol del poder en la negociacion.- Del didlogo
facilitado a la construccion de consensos: El consenso: una definicion
operativa.- Etapas y principios basicos en una mesa de concertacién.-Roles
y compromisos entre los actores.- Los instrumentos de gestion ambiental y
el manejo de conflictos: El Marco Estructural de Gestion Ambiental (MEGA):

instancias e instrumentos de desarrollo.

TECNOLOGIAS DE ECOLOGIA AMBIENTAL

Bases ecologicas aplicables a la industria : Ecologia, ecosistemas e
industrias.- La industria y la proteccion del medio ambiente: Gestion
ecoldgica , rentabilidad y sostenibilidad.- La ingenieria ambiental y ecologia
industrial: aspectos ecolégicos, de salud y de seguridad y riesgos
ocupacionales.- Analisis, estudio y correccidn ambiental de industrias.-
Balances ecoldgicos.- Ubicacion industria y entorno, evaluacién de impactos
y auditorias ambientales.- Actividades industriales contaminantes:
clasificacion.- Ecologia industrial: un contexto para el disefio y la decision.-
corrientes de investigacion.- disefiando ecosistemas industriales.- Diseno

para el medio ambiente en perspectiva.- EI camino hacia la ecoeficiencia.
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DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS Y AGUAS
RESIDUALES

Procesos Unitarios de Tratamiento de Aguas: Procesos y operaciones
quimicas, fisicas y biologicas para el tratamiento de aguas y aguas
residuales. Principios tedricos para el diseiio de procesos de mezcla,
sedimentacién, coagulacién, filtracion, desinfeccidn y digestion bioldgica,
entre otros. Criterios de seleccion y optimizacidén de los procesos. Criterios
de disefo; normas y consideraciones ambientales para los sistemas de
tratamiento de aguas y de aguas residuales. Aplicacion de los procesos
unitarios, definicion del sistema, seleccién de alternativas. Disefio de las
unidades de tratamiento. Diseno hidraulico de las plantas de tratamiento.
Disposicion final de las aguas residuales. Procesos naturales y tecnologias

no convencionales de tratamiento.

LINEAS DE INVESTIGACION.

El programa de Doctorado en Ciencias Ambientales consecuente con los
procesos de gestion ambiental llevadas a cabo en la region, se orientara -con
mayor dedicacion- a la investigacion de los problemas ambientales de la regién,
enmarcados en la Agenda y Plan de Accion Ambiental de la Region Piura para
el ano 2010, formulados y presentados por el colectivo civil regional compuesto
por la Comisibn Ambiental Regional de Piura (CAR-Piura), en la cual la

Universidad Nacional de Piura es uno de sus miembros integrantes.

Las lineas de investigacion para el presente programa de Doctorado se
encuadran en el conjunto de objetivos y lineas estratégicos establecidos en la
politica ambiental nacional, auspiciados por el Consejo Nacional del Ambiente
- CONAM y ejecutados en la region por la Comision Ambiental Regional de Piura
(CAR-Piura).
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Linea Estratégica: Uso Sostenible y Conservacion Racional de los
Recursos Naturales

e Aprovechamiento integral de la oferta de recursos hidricos.

e Aprovechamiento sostenible de la biodiversidad acuatica y terrestre.

e Aprovechamiento eficiente de los recursos mineros.

Linea Estratégica: Fomento y Control de la Calidad Ambiental

= Saneamiento ambiental tratamiento eficaz de residuos solidos, liquidos y
gaseosos urbanos e industriales.

= Obtenciéon de agua de mejor calidad para consumo humano.

= Descontaminacién y control permanente en las cuencas de los rios Piura y
Chira.

= Descontaminaciéon y control permanente en playas, mares y bahias. (Paita,
Sechura y Talara)

= Capacidad ambiental de respuesta regional a la vulnerabilidad fisica por los

fendmenos océano-atmosféricos recurrentes y extraordinarios.

Linea Estratégica: Conciencia, educacioén y cultura ambiental.
= Valoracién del ambiente y sus recursos naturales.
» Efectividad de la normatividad ambiental existente.
= Sistemas de monitoreo y evaluacion de impactos ambientales.

» Disefo de tecnologias para prevenir y mitigar la contaminacion.

Linea Estratégica: Comercio y Medio Ambiente

= Comercio y ambiente como factor de competitividad nacional.
= Construccion de capacidades para el desarrollo de politicas Comercio-

ambientales.

21



