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1. JUSTIFICACION

Los conocimientos y técnicas empleadas por los ingenieros de petréleo
proceden de casi todos los campos de la ciencia, y se desarrollan
constantemente debido a la incesante busqueda de recursos y optimizacion
de la produccion. Los principios de la Fisica y la Quimica Aplicada son
empleados en todas las etapas de la explotacion de los hidrocarburos,
desde la exploracion hasta la conversion de éstos en productos de

consumeo.

En la industria petrolera se conforman equipos multidisciplinarios que
trabajan en conjunto para encontrar y producir los hidrocarburos
entrampados en el subsuelo. Esto ocurre debido a la gran cantidad de
problemas y fendmenos que se desarrollan tanto en el yacimiento como en
la superficie. El ingeniero de petréleo tiene la capacidad de interpretar los
datos recibidos de parte de gedlogos, geofisicos, quimicos vy fisicos, y de
desarrollar métodos 6ptimos para el desarrollo de los yacimientos haciendo

uso de todas las tecnologias que tenga al alcance.

La Maestria en Ingenieria de Petrdleo y Gas Natural tiene como fin
contribuir al desarrollo sustentable del pais y la region, desarrollando el
programa de postgrado con elevado nivel cientifico y tecnolédgico, que
permita la formacion de investigadores y especialistas con capacidades,
valores y actitudes de excelencia. Ademas, busca alcanzar reconocimiento
internacional, basado en nuestra competitividad para la generacién de
conocimientos cientificos y tecnolégicos adecuados a nuestra especificidad

y sustentados en una cultura de investigacion.



2. OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Objetivo General

Brindar una formacién de posgrado a nivel de Maestria a profesionales de
las diferentes ramas de ingenieria afines, dotandole de conocimientos,
habilidades cientificas y técnicas para cubrir la creciente demanda de
recursos humanos que satisfaga las necesidades de la industria del

Petréleo y Gas Natural.

Objetivos Especificos:

e Elevar el nivel de conocimiento en lo que respecta a la explotacion
petrolera los profesionales que se desarrollan en este campo.

e Preparar profesionales altamente capacitados para promover Ila
utilizacién y el desarrollo de las metodologias, técnicas que les permitan
realizar investigaciones y/o formular proyectos relacionando los aspectos
vinculados a la explotacidn de petrdleo y gas natural, en el marco de la
interdisciplinariedad.

« Ofrecer a los participantes, conocimientos avanzados que les permitan
integrar nuevos enfoques de conocimientos, habilidades cientificas y
técnicas para cubrir la creciente demanda de recursos humanos que

satisfaga las necesidades de la industria del Petréleo y Gas Natural.

3. DIRIGIDO A:
El programa esta dirigido a profesionales de diversa formacion universitaria
que estén interesados en el manejo de gestion integral del rubro petrolero y
de gas natural desde niveles gerenciales y directivos, que se desemperien
en areas técnicas y de planificacion relacionadas con el sector de
hidrocarburos: ingenieros de petroleos, ingenieros quimicos, ingenieros
mecanicos, ingenieros metalurgicos, ingenieros industriales, ingenieros

civiles, gedlogos, geofisicos.

También esta pensado para todos aquellos profesionales que tengan que

actuar como consultores internos o externos de empresas, asi como a



profesionales de perfil cientifico-técnico, que quieran orientar su carrera

hacia la Industria de los Hidrocarburos.

4. PERFIL DEL EGRESADO

Al completar el programa de maestria, los participantes estaran en

capacidad de:

+« Participar en estudios del disefio, dimensionamiento y analisis técnico-
economico de los procesos y equipos utilizados en la produccion,
procesamiento, transporte y utilizacién del Petréleo y Gas Natural.

« Utilizar las técnicas de ingenieria mas convenientes, en todas las etapas
de la Industria del Petréleo y Gas Natural, desde su produccion hasta su
utilizacion energética, que incluye las etapas intermedias de transporte,
almacenamiento y distribucion.

« Contribuir en las actividades de los equipos que tienen a su cargo el
evaluar el desarrollo de proyectos de petroleo y gas natural.

¢+ Cubrir competitivamente las posiciones de gestion y administracion en la

Industria del Petroleo y Gas Natural.

5. VALOR DE LA TITULACION
Grado académico otorgado: Maestro en Ingenieria de Petréleo y Gas

Natural, expedido oficialmente por la Universidad Nacional de Piura (Peru).

6. PLAN DE ESTUDIOS
Los estudios académicos conducentes a la obtencion del Grado Académico
de Maestro en Ingenieria de Petréleo y Gas Natural, se desarrollaran en
cuatro ciclos (dos afios). La Maestria en mencion requiere la aprobacién de

64 créditos académicos de los cursos.

La estructura del plan de estudios de la Maestria en Ingenieria de Petroleo y
Gas Natural consta de cuatro ciclos que se desarrollan durante dos afios del
programa. De acuerdo al programa aprobado por la Universidad Nacional

de Piura, los contenidos de la maestria y sus respectivos créditos son:



CURSOS CREDITOS
I Ciclo:

+«»» Contaminacion Ambiental Producida por Hidrocarburos

+» Proyecto en Hidrocarburos

% Manejo de Problemas Quimicos asociados con la produccion de

Petroleo y Gas Natural

N

% Gestion de Seguridad en la Industrial del Petréleo y Gas Natural
Il Ciclo:

X/

++ Tecnologia Moderna de la Industria del Petroleo y Gas Natural

L)

>

% Ingenieria de Reservorios Aplicada |

L)

X/
o

Economia de Petroleo y Gas Natural

N AN N P

% Responsabilidad Social y Solucién de Conflictos
lll Ciclo:

% Ingenieria de Produccion Aplicada 4

0

X/
o

Sistema de Transporte de Almacenamiento de Petroleo y Gas Natural 4
¢ Ingenieria de Reservorios Aplicada Il

+ Tratamiento y procesos de separacion y Conversion

IV Ciclo:

+ Taller de Tesis 4
% Simulaciéon Matematica de Reservorios de Petroleo y Gas Natural 4

« Planeamiento Estratégico en Hidrocarburos 4

+» Simulacién Matematica de los Procesos aplicada a los Hidrocarburos 4

TESIS: Una vez aprobados los 64 créditos el alumno debera desarrollar y
sustentar una Tesis, el cual es uno de los requisitos para obtener el Grado

de Maestro en Ingenieria de Petréleo y Gas Natural.



7. PLAN DE ESTUDIOS

- i TOTAL
cODIGO CURSO CREDITOS | H.T | H.P e
I CICLO
CONTAMINACION AMBIENTAL PRODUCIDA POR
PE1411 HIDROCARBUROS 04 48 32 80
PE2405 | PROYECTOS EN HIDROCARBUROS 04 48 32 80
MANEJO DE PROBLEMAS QUIMICOS
PE1412 | ASOCIADOS CON LA PRODUCCION DE 04 48 32 80
PETROLEO Y GAS NATURAL
GESTION DE SEGURIDAD EN LA INDUSTRIA 04
PE1413 DEL PETROLEO Y GAS NATURAL 48 32 80
SUB TOTAL 16 192 | 128 320
Il CICLO
TECNOLOGIA MODERNA DE LA INDUSTRIA DEL
PE1414 PETROLEO Y GAS NATURAL 04 48 32 80
PE1415 | INGENIERIA DE RESERVORIOS APLICADA | 04 48 32 80
EA1401 | ECONOMIA DEL PETROLEO Y GAS NATURAL 04 48 32 80
RESPONSABILIDAD SOCIAL Y SOLUCION DE 04
DE1437 CONFLICTOS 48 32 80
SUB TOTAL 16 192 | 128 320
lll CICLO
11454 | INGENIERIA DE PRODUCCION APLICADA 04 48 32 80
SISTEMA DE TRANSPORTE DE
PE2409 | ALMACENAMIENTO DE PETROLEO Y GAS 04 48 32 80
NATURAL
PE2410 | INGENIERIA DE RESERVORIOS APLICADA I 04 48 32 80
TRATAMIENTO Y PROCESOS DE SEPARACION 04
PE2406 v CONVERSION 48 32 80
SUB TOTAL 16 192 | 128 320
IV CICLO
ED 2456 | TALLER DE TESIS 04 48 32 80
SIMULACION MATEMATICA DE RESERVORIOS 04
MA2432 DE PETROLEO Y GAS NATURAL 48 32 80
PLANEAMIENTO ESTRATEGICO EN 04
PE2408 HIDROCARBUROS 48 32 80
SIMULACION MATEMATICA DE LOS PROCESOS
MA 2433 APLICADA A LOS HIDROCARBUROS 04 48 32 80
SUB TOTAL 16 192 | 128 320




8. MALLA CURRICULAR
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9.

MATRICULAS, PLAZOS Y REQUISITOS

Las matriculas deben desarrollarse en la Sede de la Escuela de Posgrado
de la Universidad Nacional de Piura, en las fechas y plazos que se

establezcan previos al inicio de la maestria.

Requisitos de Admision:

Para ser admitido en el Programa de Maestria en Ingenieria de Petroleo y
Gas Natural, de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional de
Piura, los postulantes deberan regirse con la Norma vigente alineada a la

Ley Universitaria del Reglamento General No. 30220.

10.DURACION Y CARACTERISTICAS DE LA MAESTRIA

11.

La maestria tendra una duracion 02 afos, plazo que incluye la presentacion

del anteproyecto, aprobacion del mismo y sustentacion de la tesis de grado.

La Plana Docente sera nombrada por el Programa de la UNP, para el
dictado de los cursos, los cuales son profesores de la Universidad Nacional
de Piura e invitados de la Universidad Nacional de Ingenieria que ostentan
el Grado de Doctores y Maestros. Los catedraticos asistiran para el
desarrollo de cada curso de acuerdo a una Planificacion previamente

establecida.

ORGANIZACION

En la parte de preparativos, esto es la elaboracion de material, esquema de
contenido de los cursos, grabacion de CD y otras que pudieran necesitar los
alumnos, asi como la parte netamente operativa del desarrollo de la
maestria serd manejada por un Coordinador del Curso nombrado por la

Universidad Nacional de Piura.



12. COSTOS
Los costos que se aplicaran para el desarrollo de la maestria seran de
acuerdo a lo propuesto por la Universidad Nacional de Piura.

13. MATERIALES LOGISTICOS

La Universidad Nacional de Piura facilitara los materiales didacticos que

se requieran para el desarrollo de los cursos de Maestria.

14. SUMILLA DE LOS CURSOS

SEMESTRE |

CONTAMINACION AMBIENTAL PRODUCIDA POR HIDROCARBUROS

Identificar y enunciar un problema de contaminacion ambiental en el ambito
de estudio, reconocer las fuentes de contaminacién y los contaminantes,
seleccionar los datos necesarios para llevar a cabo estudios de
contaminacién ambiental, evaluar el funcionamiento de una chimenea,
disefar sistemas de vigilancia de la calidad del ambiental, seleccionar y

aplicar un modelo de calidad del ambiental para un caso concreto.

PROYECTOS EN HIDROCARBUROS

Conceptos generales de ingenieria econémica, matematica financiera,
formulacion y evaluacién de proyectos orientado a hidrocarburos:
Perforacién de pozos, reacondicionamiento de pozos, rehabilitaciones de
pozos, proyectos integrales de exploracion y desarrollo, proyectos de
creacion y desarrollo de mercado del gas natural. Descripcion de procesos
LNG, GTL, Tecnologia existente, descripcion, inversiones involucradas,
costos, mercados y evaluacion, competidores. Petroquimica. Factibilidad de
implementaciéon. Caracteristicas del Sistema de distribucion. Operacion.
Disefio de Redes. Equipamiento. Normas y reglamentos técnicos. Vision del

mercado del gas natural. Suministro. Demanda, transporte. Determinacion



del costo del gas. Regulaciones, Promocion del uso. Sistemas de venta.

Contratos. Tarifas e impuestos. Estrategias competitivas del gas natural.

MANEJO DE PROBLEMAS QUIMICOS ASOCIADOS CON LA
PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS NATURAL

Problemas de naturaleza quimica asociados a la produccién de Petréleo,

Propiedades Fisico Quimicas del Petréleo, Agua de Produccién y su
composicién quimica, Sistemas de Produccion Artificial y su impacto sobre
los fendbmenos quimicos, Emulsion en Petréleo Crudo, Formaciéon de la
Emulsion, Agentes Emulsionantes, Factores para que ocurra una emulsion,
Tratamiento  Quimico, Funciones del Demulsificante, Tipo de
Demulsificantes, Recomendaciones para el Tratamiento, Descripcion de
Equipos para deshidratar y desalar el Petréleo, Separadores Trifasicos,
Free Water Knock outs, Tanques de Lavado, Tratadores Electroestaticos,
Control de Espuma, Formacion de espuma, Control de la Espuma,
Antiespumantes, Clarificacion de Agua Producida, Porque debemos
Clarificar el Agua de produccion, Técnicas de Clarificacion Quimica,
Procesos Mecanicos de Clarificacion, Unidades de Flotacion, Hidrociclones,
Filtros, Sistemas de Placas Corrugadas, Pozas API, Corrosion, Agentes
Corrosivos presentes en los fluidos de produccion, Condiciones de
Operacion Propicias para que ocurran o intensifiquen procesos corrosivos,
Control Quimico de la Corrosion. Aplicacién de Inhibidores de Corrosion,
Incrustaciones, Definicion, Tipos de Incrustaciones en los Sistemas de
produccion de petréleo, Técnicas de Control de Incrustaciones.
Tratamientos  Fisicos,  Tratamientos  Quimicos, inhibidores de
Incrustaciones, Tratamiento de Problemas de Parafinas, Parafinas,
Estructuras de Parafinas, Deposicién de Parafinas y sus impactos en la
produccion de petréleo, Métodos para controlar la precipitacion de
Parafinas, Biotratabilidad de Crudos para mejoramiento de la Recuperacion
Final, Aplicaciones en Talara, Hidratos de Gas, Cuando Ocurre y porque
evitarlo, Tratamiento Fisico y Quimico de Inhibicion, Manejo de H2S, Origen
del H2S. Porque debemos controlarlo, Tratamientos de Secuestramiento

quimico.



GESTION DE SEGURIDAD EN LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y GAS
NATURAL

El analisis de riesgo, marco técnico cientifico que incorpora los tres
componentes, la evolucion, gestion y comunicacion de riesgo. Prevencion y
control de riesgos de operacidon en cada proceso de la cadena de
produccion y comercializacion del gas natural. Caracteristicas del sistema
de distribucion. Operacion. Disefio de redes. Equipamiento. Proteccion del
ambiente y su relacion en la salud, legislacion y normas técnicas para la

gestion de la seguridad y protecciéon ambiental.

SEMESTRE Il

TECNOLOGIA MODERNA DE LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y GAS
NATURAL

Los conocimientos y técnicas empleadas por los ingenieros de prospeccion
y refinado proceden de casi todos los campos de la ciencia y la ingenieria.
Por ejemplo, en los equipos de prospeccion hay gedlogos especializados
en la confeccibn de mapas de superficie, que tratan de reconstruir la
configuracion de los diversos estratos sedimentarios del subsuelo, lo que
puede proporcionar claves sobre la presencia de depdsitos de petrdleo.
Después, los especialistas en el subsuelo estudian las muestras de las
perforaciones e interpretan los datos sobre formaciones subterraneas
transmitidos a sensores situados en la superficie desde dispositivos de
sondeo eléctricos, acusticos y nucleares introducidos en el pozo de
prospeccion mediante un cable. Los sismdlogos interpretan las complejas
senales acusticas que llegan a la superficie después de propagarse a
través de la corteza terrestre. Los geoquimicos estudian la transformacion
de la materia organica y los métodos para detectar y predecir la existencia
de dicha materia en los estratos subterraneos. Por su parte, los fisicos,
quimicos, bidlogos y matematicos se encargan de la investigacion basica y

del desarrollo de técnicas de prospeccion complejas



El problema no es el agotamiento del petrdleo, el petrdleo habra cada vez
menos, cada vez sera mas cara su extraccion, Todas nuestras tecnologias
e industrias estan relacionadas, en algun punto, con productos o
subproductos del petréleo, y especialmente dependen de la produccion de
energia barata. El petrleo produce el 80% de la energia de nuestra
civilizacion. Para la generacion de diversos procesos y productos que
utilizan al petroleo no se visualiza un modo de sustitucion. Nuestra

sociedad, para adaptarse a esos cambios, debera cambiar también.

INGENIERIA DE RESERVORIOS APLICADA I

Porosidad, permeabilidad, permeabilidad relativa, PVT, saturacion.
Mecanismos de impulsion. Productividad. Descripcion de los reservorios
peruanos y analisis de su comportamiento: Talara, Selva Norte, Selva
Central, Camisea, Madre de Dios. Definicion y clasificacion de reservas,
reservas hidrocarburiferas del Peru, elaboracién de prondsticos de

produccion. Aplicacion de interpretacion de pruebas de presion.

ECONOMIA DEL PETROLEO Y GAS NATURAL

La energia en el mundo. Estructura de los mercados de paises
consumidores de petrdleo y gas natural. Consumos sectoriales de petréleo
y gas natural. Economia del petrdleo y gas natural. Determinacion del
precio. Tipo de precio. Impuestos. Mercado externo e interno. Comercio
internacional de petroleo y gas natural Politica Petrolera - Finanzas.

Trabajo Integrador.

RESPONSABILIDAD SOCIAL Y SOLUCION DE CONFLICTOS

Responsabilidad Social, Actores y Grupos de Interés, Mapeo de Actores,
Mapeo de los grupos de interés, Caracteristicas de los actores y grupos de
interés, Coddigos de Conducta, Concepto de responsabilidad social
empresarial (RSE), Dimensiones de la RSE, Grupo de interés o
Stakeholders, Modelo de RSE, Caracteristicas RSE, Gestion de RSE,



Indicadores RSE: Cualitativos y Cuantitativos, Responsabilidad social
corporativa, Responsabilidad Social empresarial en el Peru: Hidrocarburos
y Mineria, La Responsabilidad, ¢ Como trabajar con Responsabilidad?, Los
diez principios del pacto global, El desarrollo sostenible y sus origenes
como concepto, Desarrollo econdmico y social respetuoso con el medio
ambiente, Justificacion del desarrollo sostenible, Condiciones para el
desarrollo sostenible, Estrategias, Inversion Social Publica y Privada,
Justificacién y Contexto del tema, Elementos Basicos, Definicidon, Tipos de
Conflictos, Desarrollo Dinamico, Caracteristicas de las Fases, Opciones
para actuar, Métodos y Técnicas, Diagndstico, Pasos Basicos de la
Negociacion, Reflexiones Finales, resolucion Constructiva de Conflictos
Sociales, Conflicto Social y Abordaje Constructivo de Conflictos,
Percepciones de Conflictos, Manifestaciones del Conflicto, Ideas para
Construir el Concepto de Conflicto Social, Definicion del Conflicto Social,
Elementos del Conflicto Social, Fuentes del Conflicto Social, Tipologia
basada en las causas de los Conflictos, Comportamiento de los actores
frente al Conflicto, Niveles de Intervencidon en los Conflictos Sociales, El
Método de las tres P para analizar Conflictos Sociales, Técnicas y
Herramientas para la Resolucion Constructiva de Conflictos Sociales,
Escucha Activa, Parafraseo, Replanteo, Reconocimiento, Intervenciones
Constructivas para el Abordaje de Conflictos Sociales, Objetivos
primordiales del dialogo, la negociacion y la concertacion, Tipos de
Intervencion en los Conflictos Sociales, Negociacion, Facilitacion,
Mediacién, Resolucion de Conflictos y Manejo de Crisis, Definiciéon de
Conflicto, Tratamiento de Conflictos, Manera de actuar en Conflicto,
Maneras de intervenir en Conflictos, Marco tedrico para el analisis de

Conflictos, Estrategias de Resolucién de Conflictos, Manejo de Crisis.


http://responsabilidadsocial.net/2009/10/el-desarrollo-sostenible-y-sus-origenes-como-concepto.html
http://responsabilidadsocial.net/2009/10/el-desarrollo-sostenible-y-sus-origenes-como-concepto.html

SEMESTRE il

INGENIERIA DE PRODUCCION APLICADA
Exploracion. Tratamiento. Ingenieria de produccion avanzada. Disefio y
tratamiento de pozos. Problemas de produccién en la boca del pozo.

Disefos y analisis del sistema del bombeo. Registro de produccion.

SISTEMAS DE TRANSPORTE DE ALMACENAMIENTO DE PETROLEO
Y GAS NATURAL

Ductos. Tipos. Materiales. Disefio. Evaluacion. Estaciones de comprension.
Compresores reciprocantes, rotatorios, operaciones de gasoductos y
poliductos. Uso de depodsitos naturales. Uso de tanques metalicos.
Clasificacion de medidores. Medidores de punto y volumétricos. Principios.

Operacion. Diseno. Control de sistemas. Instrumentacion.

INGENIERIA DE RESERVORIOS APLICADAII

Recuperacion secundaria, método de Stiles, otros métodos, Experiencias
de aplicacion en otros paises, aplicabilidad en los campos del noroeste
peruano, meétodos de recuperacion mejorada, Experiencias de aplicacion

en otros paises, aplicacidon en los campos petroleros peruanos.

TRATAMIENTO Y PROCESOS DE SEPARACION Y CONVERSION

Deshidratacion: Absorcién, deshidratacion. Tratamiento Hidrocarburo: retiro
de NH3, H2S, N2, H20 y compuestos azufrados. Recuperacion de azufre:
Proceso Clauss, consideraciones mecanicas, almacenamiento de azufre y
manipulacion. Proceso de conversion: Destilacion, absorcion craqueo

catalitico, alquilacion, visbreaking, hidrogenacion. Procesos LNG y GTL.



SEMESTRE IV
TALLER DE TESIS

El alumno, con los conocimientos adquiridos, presentara un proyecto de

Investigacion sobre hidrocarburos.

El alumno presentara un trabajo final, referido a un proyecto de aplicacion
factible de ejecutar en el Pais. Este estudio debera ser expuesto ante sus
compafneros de aula. Una vez aprobado este curso, el alumno adaptara el
trabajo de acuerdo al formato de la UNP para su posterior tramite como

tesis de grado.

SIMULACION MATEMATICA DE RESERVORIOS DE PETROLEO Y GAS
NATURAL

Generalidades, definiciones y terminologia util. La ecuacién de difusividad:
derivacidn, condiciones iniciales y de borde necesarios para su solucion.
Soluciéon numérica a la ecuacion de difusividad usando diferencias finitas:
caso de reservorios lineales, 2D y 3D; el algoritmo de Thomas. Métodos
para la solucién de sistema de matrices: métodos directos (BAND, D4, etc),
métodos iterativos (LSOR). Sensividad del grid size y time-step.
Programacién de un simulador en Visual Basic: desarrollado a lo largo de
todo el modulo. Obtencidn y preparacion de informacién necesaria para
hacer wuna corrida de simulacion: distribucibn de porosidades,
permeabilidades; propiedades PVT; el uso de la geoestadistica. Corrida de
simulacion: aprendiendo a manejar el simulador Boast98. El macheo de
historia de produccion: efecto del cambio de parametros de entrada en los
resultados de salida. Evaluacion econdmica en base a los prondsticos de
produccion. La simulacion de streamlines. ElI macheo automatico.
Simulacién numeérica: aplicacion a Talara y Selva. Gerenciamiento de
reservorios de petrdleo y gas. Aplicacion de sinergia a campos de petroleo

y gas peruanos.



PLANEAMIENTO ESTRATEGICO EN HIDROCARBUROS

Introduccion al planeamiento estratégico: Mision y objetivos de una
empresa. Ambiente externo: oportunidades y amenazas. Macrovariables:
socioecondémicas, tecnoldgicas y politicas (gobierno). Microvariables: sector
industrial, compradores, competidores, proveedores. Ambiente interno:
puntos fuertes y débiles. Mercadeo y distribucion, produccion vy
operaciones, finanzas y contabilidad, recursos humanos, investigacion y
desarrollo. Estrategias actuales versus brechas estratégicas. Analisis

estratégico.

SIMULACION MATEMATICA DE LOS PROCESOS APLICADA A LOS
HIDROCARBUROS

Posibilidades actuales y futuras de aplicaciones informaticas en la industria
del proceso. Hardware y software en ingenieria. Modelamiento de
procesos. Simuladores de procesos. Simulacién de diagramas de flujo en
procesos. Calculo de diseno y de simulacion. Evaluadores econdémicos con

simuladores.



